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简介:本文提出两种磁声电正问题模拟的计算
方法，即采用电流连续性定理和耦合场直接计
算的方法计算相应的磁声电信号，采用
COMSOL 软件建立二维仿真模型，利用压力
声学模块、系数型偏微分方程模块、磁场模块
进行了两种方式的磁声电正问题仿真研究。可
以求解电压和电流密度信息，便于开展电极检
测式磁声电实验研究。

计算方法:

① 声压-振速-电流连续性定理

上式对低电导率材料，有

结果: 图3表述了采用压力声学模块计算
的声压。并可以由此得出模型的电位信
息（图4）和电流密度信息（图5）。

变量 表达式 单位

fx
sin(2*pi*f

req*t)

fy 0

频率 105 Hz

电导率 0.2 S/m

结论: 仿真结果表明，对于磁声电正问题模

拟的计算，采用声压-电流连续性定理和声
压-平面感应电流两种方法，使用 COMSOL 
能够得到相同的声压效果，并分别可以进
一步求解电压和电流密度信息。仿真结果
可以很好的应用于磁声电成像的理论研究，
下一步与实验相结合，可以为癌症的早期
诊断提供有效途径。
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图 3.图片描述 图 4. 方法①得出的电位信息

表 1. 声压模块参数 图 7.方法②得出的电流密度信息

图 1.磁声电成像原理示意图
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② 声压-加速度-平面感应电流模块
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图 5.两点电位一维点图 图 6. 电压曲线图


