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Abstract

近几年，出于能源危机与环境保护的考虑，新能源电动汽车受到了世界各国的大力推广，但由于
电池容量与充电设施等充电问题成为主要技术瓶颈，安全、方便、非接触式的无线充电技术成为
了研究热点，其原理上以耦合线圈作为能量传输的主要元件，利用线圈间耦合谐振作用实现无线
传能。但考虑到实际应用场景中，相比传统插电式充电，无线充电存在传输效率较低，以及对于
停车时充电位置对准程度要求较高等问题，因此需要对传输线圈的结构和尺寸参数进行设计优
化。
在线圈尺寸结构的设计优化方面，COMSOL多物理场仿真完美的解决了我们日常研究中很多繁琐
的问题。线圈的基本结构类型可以通过几何部分进行设计实现，物理场部分主要以AC/DC模块中
的磁场模块为主，通过调用物理场的域（线圈）实现几何部分线圈区域的选择，由于线圈实际制
作中采用密绕不带间距，所以线圈匝数定义为均匀多匝。对于网格划分这块，不是我们重点研究
对象，视计算精度进行网格精细度调整即可。整个研究基于85Khz频域进行。通过仿真结果的后
处理，我们可以获取到不同结构线圈在不同工作点的互感自感大小，以及产生磁感应强度大小等
参数，从而为实际设计制作提供参考依据，大大提高了研究效率。
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Figure 1Figure 1: 车载大功率无线充电用线圈（含接收端与发射端）
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