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Abstract

"页岩气革命"使美国成功摆脱了对他国能源的严重依赖，目前我国页岩气的勘探开发也已取得了突
破性成果，但是随着页岩气的开发，仍存在三大问题困扰着科学工作者和现场工程师：（1）页岩
气开发过程中的渗透率演化规律尚未摸清；（2）在产气过程中，页岩气在产量上往往呈现出不确
定性；（3）缺乏针对页岩气进行历史拟合和产量预测的数学工具。针对以上三个主要问题，我们
定义非常规储层固有渗透率的演化是裂隙和基质之间物质传输和应力传递的结果，并建立了离散
体模型研究孔隙变形与流体流动之间的耦合作用；以此为基础，我们建立双基质双重孔隙介质模
型（连续介质模型）研究页岩基质变形与流体流动之间的耦合关系。我们假设页岩基质由有机质
系统和无机质系统两套基质系统所构成，两套系统之间通过物质传输和应力传递相联系；并将这
种耦合关系延伸水气两相流模型，用以研究页岩气产气过程中渗透率演化及产气影响因素。在此
项研究中主要利用岩土力学模块，地下水流模块进行求解，解决了固体力学-流体流动及水气两相
流等问题，相关成果发表SCI论文3篇，再审SCI论文1篇。
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