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Abstract

车载动力锂离子电池通常采用层叠式结构来提高电池容量，减小体积。层叠式结构的电池通常将
正负极耳布置于电池顶端，这种布置方式导致电池沿平面方向温度分布不均。为研究电池温度变
化与分布特征，以10Ah磷酸铁锂电池为研究对象，通过耦合质量、电荷、能量及电化学动力学方
程，建立了三维分层电化学-热耦合模型。仿真结果表明，在放电过程中，极耳与极板连接区域电
位分布与电流密度分布都存在明显的分布梯度，且在正极极耳处电流密度值最大，温升最高，放
电结束时温升达到最大值8℃。电池不同位置的温升速率不同，放电前期，靠近极耳区域的温升速
率较大，远离极耳处温升速率较小；随着放电过程的深入，远离极耳处的温升速率有增大趋势。
本文建立模型能够准确预测锂离子电池内部的电化学行为及温度场分布，有助于后续对电池的结
构优化及热管理提供相关依据。
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Figure 1: 不同放电深度电池电流密度，电压及温度场分布
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